Kurzvorstellung Projekt SmartLadle

- Smart consideration of actual ladle status monitored by novel sensors for
secondary metallurgy process parameters and ladle maintenance strategies
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Kurzvorstellung SmartLadle | Gt

> Online Uberwachung des Pfannenstatus mit Hilfe eines Soft-Sensors, unterstiitzt von
einem smarten und energieautarken Sensor, und Berlicksichtigung des aktuellen
Gefalzustands zur Prozessfihrung
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WP7:

Management, reporting, and dissemination

WP1:

Monitoring of initial ladle status and process conditions

WP2:

Development of smart sensor and
test of a fast slag analysis

WP3:

Preparative modelling

WP4:

Development of soft sensor and
plant trials for optimisation of
ladle refractory and

operational process parameters

WP5:
Development of automatic
monitoring of ladle status and

!

Advisory Tool

WP6:

Test and verification of sensors and Advisory Tool
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Ziele und Nutzen der Zusammenarbeit BFI-SWG L ok

nnnnnnnnnnnnnnnn

> Optimierung der Pfannenausmauerung (z.B. hinsichtlich Material, Geometrie,
Energienutzung)

> Entwicklung eines smarten Sensors, der in einem ersten Schritt autonom LBO-Daten
und in einem zweiten Schritt autonom Pfannendaten wahrend des
Produktionsprozesses sammelt und an das Level-II-System Ubermittelt
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Ziele und Nutzen der Zusammenarbeit BFI-SWG BFl Gmbi
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> Optimierung der Pfannenausmauerung (z.B. hinsichtlich Material, Geometrie,
Energienutzung)

> Entwicklung eines smarten Sensors, der in einem ersten Schritt autonom LBO-Daten
und in einem zweiten Schritt autonom Pfannendaten wahrend des
Produktionsprozesses sammelt und an das Level-II-System Ubermittelt

> Erhohung der Pfannenkapazitat

> Genauere Kenntnis der Temperaturentwicklung und Verschleildmechanismen im
Feuerfestmaterial des LBO und der Stahlwerkspfanne zur Prozessvergleichmaldigung

> Qualitatssteigerung durch sicheres Erreichen der qualitatsrelevanten Zielwerte der
SekMet-Behandlung

> Einsparung von Ressourcen (Energie) und ggfs. Feuerfestkosten

> Dokumentation der Produktionshistorie und Datenbasis fur Prozessanalyse durch
automatische Archivierung
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> Temperaturmessungen in der Pfannenausmauerung, FEM-Simulationen sowie
Betriebsversuche zur:

> Messung des Temperaturprofils in der Feuerfestausmauerung bei unterschiedlichen
Pfannenzustanden

> Optimierung des Zustellkonzeptes mit besonderem Blick auf Fassungsvermdgen
(t Stahl), Verschleil3futter und Isolationsmaterialien

> Verknupfung von Prozessdaten verschiedener Datenbanken sowie vorhandener und

neuer Messwerte (T-Messung im Feuerfest, schnelle Schlackenanalyse) in einem Soft-
Sensor

> Entwicklung und Test eines smarten Sensors zur Erfassung von Daten wie

Feuerfesttemperatur zur Abschatzung des thermischen LBO- und Pfannenzustands und
des Verschleil3zustands
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Instrumentierung Pfanne mit Thermoelementen [RFCS-Projekt BFi
LadTherm] s
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FEM Simulation einer Stahlwerkspfanne [RFCS-Projekt LadLife]
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Temperaturverlauf tber Pfannenwand fur verschiedene Feuerfestmaterialien
im Verschleil3futter

28.04.2022

SmartLadle - Steel meets refractory « Birgit Palm

Temperature [T in °C]

N
~

3)

VDEh-Betriebsforschungsinstitut

Angewand GmbH
1600 |
1400 f
1200
~ ~ -~ 7 ’ ~ S
RPN A VA VIAVIEPIAN
1000 } NG IN
800 Il
"
600 | it
1
| L) .
400 | i
i T
200 t/ /S “:
0 ' ' ' '
0 20 40 60 80
Time [t in h]
1800
1600 | — MgO-C
—_ Dolomite
O 1400} --—-- Magnesia spinell
=
b= 1200 |
(4]
5 1000 | ]
® Stahl-
g 80 NG panzer’
§ 600} ~
= N
400 | TUeslll
200 — + + + t +
000 005 010 015 020 0,25

Distance to hot surface [m]




Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
Thank you for your attention!

VDEh-Betriebsforschungsinstitut GmbH

Dr.-Ing. Birgit Palm

Mess- und Automatisierungstechnik Stahlerzeugung
Sohnstral3e 69 - 40237 Dusseldorf

Telefon +49 211 98492-293 - Fax +49 211 98492-202
E-Mail birgit.palm@bfi.de - www.bfi.de

E-IN9I| pILdlfbs|w@py qe - MMM PYge
161610 +¢9 S{J 98¢9S-593 - EIX +¢3 SI! 98¢9S-S0S

This project has received funding from the Research Fund for
Coal and Steel under grant agreement No 101034017




